U20 PV-Anlagen in

der Landwirtschaft
Ausgefordert, wie geht's weiter?
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1. AKTUELLE SITUATION = .
U20 PV-Anlagen in

- Entwicklung U20 PV der Landwirtschaft

» Aktuelle gesetzliche Rahmenbedingungen
- Ausblick tber gesetzliche Anderungen

2. MC")__GLICHKEITEN PV-BETRIEB
VON U20-PV-ANLAGEN

« Weiterbetrieb Volleinspeise-Anlage
« Umstellung der PV-Anlage auf Eigenverbrauch

» Repowering + PV-Anlagenerweiterung

Bildquelle: © Photovoltaik-Netzwerk BW/ Kuhnle&Knodler
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UMWELT- UND ENERGIEAGENTUR KREIS KARLSRUHE PHOTOVOLTAIK
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AKTUELLE SITUATION - EIGENTUMERSTRUKTUR
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Quelle: : https://www.photovoltaik-bw.de/pv-netzwerk/neuigkeiten/pressemitteilung-photovoltaik-in-der-landwirtschaft
https://www.pv-magazine.de/2024/05/23/deutsche-landwirte-setzen-zur-energiegewinnung-vor-allem-auf-photovoltaik/

In Deutschland besitzen 25 % aller Landwirtschaftsbetriebe eine

PV-Anlage

In BW betreiben ca. 8.790 Landwirtschaftsbetriebe eine PV-
Anlage =2 23 % von insg. 37.500

Zahlen von Okt. 2024

Landwirtschaftsbetriebe als eine der ersten PV-Anlagen-
Betreiber

- viele der U20-PV-Anlagen in landwirtschaftl. Besitz

Eigentumerstruktur Photovoltaikanlagen
Verteilung der Eigentiimer an der bundesweit installierten Leistung 2019

Sonstige: 0,4 % Energieversorger (EVU): 6,3 %

,GroBedrei” EVU*: 0,2 %

Fonds/Banken: 11,6 %

Projektierer: 8,5 %
Gesamt:
45.800 MW,

&———— (Gewerbe: 24,8%

i AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
: ENERGIEN

+ unendlich-viel-energie.de

Privatpersonen: 32,1 % —=e

Landwirt*innen: 15,9 %

* Vattenfall und EnBW sowie RWE nach
Ubernahme der Erneuerbare-Energien-Sparte
von E.on; inklusive Tochtergesellschaften

Quelle: trend:research
Stand: 12/2020

© 2020 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V.

03.12.2024

U20-PV in der Landwirtschaft / Simon Kostelecky / UEA

Seite — 7 —


https://www.photovoltaik-bw.de/pv-netzwerk/neuigkeiten/pressemitteilung-photovoltaik-in-der-landwirtschaft
https://www.pv-magazine.de/2024/05/23/deutsche-landwirte-setzen-zur-energiegewinnung-vor-allem-auf-photovoltaik/

AKTUELLE ENTWICKLUNG VON U20-PV ANLAGEN
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« EEG-Einspeisevergutung: fir 20 Jahre + Inbetriebnahmejahr
* PV-Anlage mit IBN August 2004, fallt zum 1. Januar 2025 aus der EEG-Fo6rderung
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Abschaffung 70% - Regelung:
* Seit 14.09.2022 Wegfall der der 70 % Einspeisegrenze bei Inbetriebnahme bis 25 kWp
« ab 01.01.2023 fur Bestandsanlagen bis 7 kWp, und mit Smart Meter zwischen 7 kWp bis einschliel3lich 30 kWp

Abschaffung der EEG Umlage
* Ab 01.07.2022 Absenkung auf 0,00 ct/kWh, Abschaffung zum 1.1.2023

Umsatzsteuer & Einkommenssteuer: Herr Schneider von LGG

Anhebung Einspeisevergiitung (Volleinspeisung / Uberschusseinspeisung) ab 30.07.2022

Solarpaket I: Gesetzeskraft ab 16.05.2024

* GrolRe Dach-PV-Anlagen: - EU-Freigabe aussehend
» Vergitungserh6hung um 1,5 ct/kWh auf anzulegenden Wert im Leistungssegment 40 kWp bis 750 kWp
* Ab 750 kWp muss an Ausschreibung teilgenommen werden, friiher ab 1 MWp

 Repowering: seit dem Solarpaket | auch innerhalb der EEG-Vergltungszeit méglich > EU-Freigabe aussehend

« U20-Anlagen
« Erhalten Jahresmarktwert Solar als zugesicherte Vergitung weiterhin bis mind. Ende 2032 statt bisher bis 2027

 Gebaude im AulRenbereich, alle die vor 1. Marz 2023 errichtet wurden, sind nun EEG-férderungsfahig
 Dynamische Stromtarife: ab 2025 moéglich EnWG §14a

03.12.2024 U20-PV in der Landwirtschaft / Simon Kostelecky / UEA Seite - 9 —
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EEG 2023 EINSPEISEVERGUTUNG

Anzulegende Werte nach § 48 Abs. 2 EEG 2023 fur Anlagen, die
ab dem 01. Januar 2023 in Betrieb genommen werden:

Vergutung fur PV-Anlagen auf Wohngebauden (01.02.2024 — 31. 07.24)

bis 10 kWp Angabe in ct/kWh

Teileinspeisung

B Volleinspeisung

Installierte Leistung Anzulegender Wert Festvergitung
Gebdudeanlagen mit | <10 kWp 13,4 ct/kWh 13,0 ct/kWh
12.87 Volleinspeisung < 40 kWp 11,3 ct/kWh 10,9 ct/kWh
’t < 100 kWp 11,3ct/kWh  +15ct]| 10,9 ct/kWh +1,5 ct
& < 400 kWp 9.4ct/kWh _ +15ct] - +15ct
. <IMWp 750kWp |81ct/kWh +15ct]- +1,5 ct
%ﬁo‘y Gebdaudeanlagen mit <10 kWp 8,6 ct/kWh 8,2 ct/kWh
{ 7] Uberschusseinspeisung | < 40 kWp 7.5 ct/kWh [ 7.1 ct/kwh
r' e < 100 kWp 6,2 ct/kWh +1,5ct 58 ct/kWh+1,5 ct
<1 MWp 750KkWp | 6,2 ct/kWh +15ct| - +1,5ct
0-10 kWp 10-40 kWp Sonstige Anlagen - 7.0 ct/kWh 6.6 ct/kWh
(£1 MWp) (£ 100 kWp)
PHOTOVOLTAIK bis 40 kWp Anderung durch Solarpaket |
= netzwerk
* Unterscheidung zwischen Uberschusseinspeisung und Volleinspeisung
* - jahrlich Wahl der Vergutungsform madglich.
* Einspeisevergitung far 20 Jahre + Inbetriebnahmejahr fix
* Die anzulegenden Werte werden erstmals ab Februar 2024 und dann halbjahrlich um 1% gesenkt
* Einspeisevergitung = anzulegender Wert — 0,4 ct/kWh
. . , , 8,2 ctx 10 + 7,1 ct x 30 + 5,8 ct X 40
* Berechnung der Einspeisevergiitung fiir 80 kWp = =X C80X —X= =6,59 ct
03.12.2024 U20-PV in der Landwirtschaft / Simon Kostelecky / UEA Seite — 10 —



netzwerk
I
PV— P F L I C H T BADEN-WURTTEMBERG
 Datum des Inkrafttretens:

* Neubau Parkplatz (ab 35 Stellplatze): 1. Jan. 2022

* Neubau Nichtwohngebaude: 1. Jan. 2022

* Neubau Wohngebéaude: 1. Mai 2022

* Grundlegende Dachsanierung: 1. Jan. 2023

* Umsetzung:
* Mindest PV-Modulflache 60 % der zur Solarnutzung
geeigneten Flache

* Alternativen: Solarthermie, Verpachtung, Installation an
anderer Stelle

* Ausnahmen und Befreiung:
* Bei Denkmalschutz in Einzelfallen
* Verpflichtende Dachbegrinung: Mindestmodulflache 30 %
* Unverhéaltnismafiger wirtschaftl. Aufwand

03.12.2024 U20-PV in der Landwirtschaft / Simon Kostelecky / UEA Seite — 11 —



PHOTOVOLTAIKk

AUSBLICK: STROMVERBRAUCH & PV-AUSBAU 3= NETZWer

BADEN-WURTTEMBERG

« Steigender Stromverbrauch « PV-Installationsziele
" . 25
Erwartete Veranderung des Energiebedarf zur - .
Stromversorgung T 2 i Olst-Zubau = EEG 2023 E
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] - Ziele [BMWK1], [EEG2023].Quelle: Frauenhofer ISE — Aktuelle Fakten zu Photovoltaik in Deutschland
[ 5 rraunhoter @ Szitine M S2X
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« Anderungen betreffen meist Neuanlagen: Altanlangen und Steckersolaranlagen sind davon ausgenommen!

« EEG-Vergutung:

+ Keine Vergltung bei negativen Strompreisen fir PV-Anlagen ab 01.01.2025 (egal, ob Direktvermarktung oder feste
Einspeisevergitung)

+ > Ausfallzeit der Férderung wird an die 20 Jahre EEG-Vergutung angehangt (beginnend immer ab Jan.)
* Negative Borsenstrompreise pro Jahr: 2022 (69 h), 2023 (301 h), 2024 (bish. 438 h)

* Abregelung der PV-Anlagen:
« durch Ubertragungsnetzbetreiber bei negativen Strompreisen mog!.
» > Eigenverbrauch darf nicht abgeregelt werden
» Bisher Abregelung am WR, zuklnftig am Netzanschlusspunkt

* Absenkung der Direktvermarktungspflicht mit Marktpramie:
« 2025 von 100 kWp auf 90 kWp, 2026 auf 75 kWp und 2027 auf 25 kWp
* Vereinfachung der Direktvermarktung geplant

» Steuerbarkeit von PV-Anlagen: Fokus erstmal auf Neuanlagen (schrittweise Einfihrung)
» Langfristig sollen alle PV-Anlagen ab 2 kWp steuerbar (abregelbar) sein (Wirkleistungsbegrenzung auf 50 %)
- Smart Meter Gateway und Regelungstechnik (Steuerbox) notwendig (betrifft Bestands- und Neuanlagen)
- Anreiz mittags Strom zu konsumieren (speichern, laden, verbrauchen)
» Kostenbegrenzung fur Hardware bis 15 kWp auf 50 €/a Zahler und 50 €/a Steuerbox (leistungs- und verbrauchsgestaffelt)

03.12.2024 Quellen: Seite — 13 —
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Weitere geplante Anderungen

« Entburokratisierung bei Speichern
+ Keine Unterscheidung zw. Grin- und Graustrom
» > Die Speicher konnen ,frei am Markt agieren®
« auch fur bestehende Anlagen
« Ermoglicht u.a bidirektionales Laden von Elektrofahrzeugen

Wie geht's weiter:

+ Kabinettsbeschluss am 13.11.2024

» Aktualisierung des EEG, EnWG und EEV kann ab jetzt im Bundestag gehen - Ausgang ungewiss!
* An dem Referentenentwurf kann sich noch einiges andern!

Ziel:

* Speicher-Anreiz

* PV-Anlagen sichtbar und steuerbar machen

Einschatzung: Schréankt das PV-Zubau ein?

» Ja, da geringere Investitionssicherheit, langere Amortisationszeit, zusatzliche Burokratie

- Speicher werden lukrativer, da héherer Vor-Ort-Stromverbrauch und gréRere Unabhangigkeit von EEG-Einspeisevergitung

03.12.2024 U20-PV in der Landwirtschaft / Simon Kostelecky / UEA Seite — 14 —






MOGLICHKEITEN DES ZUKUNFTIGEN PV-BETRIEBS
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/ \

L Mdglichkeiten ausgeforderter U20-Anlagen J
Weiterbetrieb Umstellung auf :
: : : Repowering
Volleinspeisung Eigenversorgung

Gesetzliche Rahmenbedingungen

Entscheidungskriterien: Sinnvolle Falle

Weitere Moglichkeiten: Anlagenerweiterung, Speicher

Hinweis: alle PV-Anlagen missen ins Marktstammdatenregister eingetragen werden
(auch technische Anderungen, Betreiberwechsel, Wechsel der Einspeiseart, Stilllegung)

03.12.2024 U20-PV in der Landwirtschaft / Simon Kostelecky / UEA
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U20 PV: WEITERBETRIEB MIT VOLLEINSPEISUNG
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L Mdglichkeiten ausgeforderter U20-Anlagen

Weiterbetrieb
Volleinspeisung

Umstellung auf
Eigenversorgung

Repowering

/\

Jahresmarktwert Sonstige Direkt-
Solar vermarkung

« Keine MalRnahmen erforderlich = passiert automatisch wenn PV-Analgenbetreiber*in nicht aktiv wird

»  Weitervergutung mit Jahresmarktwert Solar bis mind. Ende 2032 (§ 25 Abs. 2 EEG 2023)

« Bis 100 kWp (EEG & 23b mit EEG 819 Abs. 1, Satz 2 und EEG § 21 Absatz 1, Satz 4) !

» Ab Kalenderjahr 2023 ist JW Solar auf 10 ct/kWh begrenzt (823b EEG 2023)

» Gilt auch fur den Weiterbetrieb mit Umstellung auf Eigenversorgung

« U20 PV-Anlagen > 100 kWp miissen in die sonstige Direktvermarktung 2

* Sinnvoller Fall:

» Wenn kein/sehr geringer Stromverbrauch vor Ort besteht (Scheune, Fahrzeugunterstand)
* Wenn PV-Anlage noch funktionsttichtig

« Wenn kein weiterer Aufwand reingesteckt werden soll

03.12.2024

2: https://www.netzservice-swka.de/netze/strom/Auslaufende-Einspeiseverguetung-bei-Ue20-EEG-Anlagen-FAQ.php

Quellen:

1: https://www.gesetze-im-internet.de/eeg_2014/ _23b.html
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* Anschlussfordervergttung = JW-Solar - Abzugsbetrag

« Ab 2022 gilt: die Anlagen-Betreiber missen die Vermarktungskosten von den Ubertragungsnetzbetreibern selbst
tragen (nach gesetzlichen Vorgaben angesetzte Kosten) - 8 53 Abs. 4 EEG 2023

» Mit intelligenten Messsystem (iMSys) nur 50 % vom Abzugsbetrag fallig

Entwicklung Jahresmarktwert Solar und Abzugsbetrag

25

20
=
(]
® .0 Sone Begrenzung auf 10 ct/kWh
5
o

2,458 7,552 72 -
0 _04 04 0,184 0 C 0,715
2020 2021 2022 2023 2024 2025
Jahr

JW Solar [ct/kWh] B Abzugsbetrag ohne iMSys [ct/kWh]
Quielle:

https://www.photovoltaik-bw.de/themen/ue20-photovoltaik-anlagen

https://www.netztransparenz.de/de-de/Erneuerbare-Energien-und-Umlagen/EEG/EEG-Abrechnungen/Ausgef% C3%B6rderte-Anlagen/Abzugsbetrag-2025
https://www.netztransparenz.de/de-de/Erneuerbare-Energien-und-Umlagen/EEG/Transparenzanforderungen/Marktpr%C3%A4mie/Marktwert%C3%BCbersicht

03.12.2024 U20-PV in der Landwirtschaft / Simon Kostelecky / UEA Seite — 18 —
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U20 PV: SONSTIGE DIREKTVERMARKTUNG = NETZWer

BADEN-WURTTEMBERG

- Pflicht bei U20-PV > 100 kWp

» Auszahlung des MW-Solar

Fur Anlagen < 100 kWp in der Regel nicht zu empfehlen (wegen Kosten und zu weniger Direktvermarkter)

Achtung zusatzliche Kosten: Direktvermarkter, ggf. Nachrtstung Funkrundsteuerempfanger und neue Messeinrichtung (1/4 h Messung)

Strommarktpreise an der Borse
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Datenquelle: https://www.netztransparenz.de/de-de/Erneuerbare-Energien-und-Umlagen/EEG/Transparenzanforderungen/Marktpr%C3%A4mie/Marktwert%C3%BCbersicht
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Kosten Weiterbetrieb Volleinspeisung

einmalig

jahrliche
Betriebskosten

€55

€25

m Anlagencheck mZghler mVersicherung = Wartung und Reparatur

Anlagencheck durch Fachpersonal

- Prifung auf Funktionsfahigkeit und Sicherheit
Grobe Abschatzung der Funktionsfahigkeit tber

Jahresenergieertrag (kWh/a) moglich
Laufende Betriebskosten ca. 100 €/a

Quelle: https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/erneuerbare-

energien/photovoltaik-was-tun-mit-der-ue20anlage-wenn-die-eegfoerderung-endet-50846

Weitere Hinweise:
« DGS-Wirtschaftlichkeitstool fuir U20 PV:

*  https://www.pv-now-easy-ue20.de/pvnow-easy-ue20

» Fur Weiterbetrieb mit Volleinspeisung:
Gesamtstrombedarf auf 0 kWh setzen

* Versicherung:

« extra PV-Versicherung recht teuer und fir U20-PV meist
nicht lohnend - Empfehlung kiindigen und kostengtinstig
in Gebaudeversicherung und Haftpflicht-Versicherung mit
aufnehmen lassen

03.12.2024

U20-PV in der Landwirtschaft / Simon Kostelecky / UEA Seite — 20 —


https://www.pv-now-easy-ue20.de/pvnow-easy-ue20
https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/erneuerbare-energien/photovoltaik-was-tun-mit-der-ue20anlage-wenn-die-eegfoerderung-endet-50846

U20 PV: WEITERBETRIEB MIT UMSTELLUNG AUF

EIGENVERSORGUNG

PHOTOVOLTAIKk

3= Netzwer

BADEN-WURTTEMBERG

L Mdglichkeiten ausgeforderter U20-Anlagen

Weiterbetrieb
Volleinspeisung

Umstellung auf
Eigenversorgung

|

Repowering

Eigenverbrauch mit
Sektorenkopplung

* Sinnvoll, wenn

— T

Betrieb/ Haushalt *
Warmeerzeugung
Kihlung
E-Mobilitat
Speicher

« gewisser Stromverbrauch vorhanden ist
« Stromkosten durch Eigenverbrauch eingespart werden kdnnen
 die PV-Anlage noch voll funktionsfahig ist

Einspeisung
Uberschussstrom

Jahresmarktwert
Solar

Sonstige Direkt-
vermarktung
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U20 PV: WEITERBETRIEB MIT UMSTELLUNG AUF PHOTOVOLTAIK
EIGENVERSORGUNG = netzwerk

BADEN-WURTTEMBERG

 Fast alle U20-PV Anlagen mit IBN bis 2012 sind Volleinspeiseanlagen: = Option der Umstellung relevant
« Umstellung auf Eigenversorgung innerhalb der EEG-Vergutungszeit nur sinnvoll wenn: Stromtarif > EEG-Vergltung

Einspeisevergitung vs. Stromkosten bei Einfamilienhaus (3500 kWh)
60

55 . . . . .
Volleinspeisung | Uberschusseinspeisung mit Eigenverbrauch

<« »

50

45

()]

e & >
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Einspeisevergitung [ct/kWh]  ==@=Strompreis [ct/kWh] ggggiﬂfc%etifneiygggggsqglﬁb
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U20-PV: UMSTELLUNG AUF EIGENVERSORGUNG: rugrexoLTAlel
WIRTSCHAFTLICHKEIT UND UMRUSTUNG = NETZWE

BADEN-WURTTEMBERG

WIRTSCHAFTLICHKEIT HINWEISE
+ DGS-Wirtschaftlichkeitstool fiir U20 PV:

* Wirtschaftlich sinnvoll, wenn: Stromtarif > JW Solar . https://www.pv-now-easy-ue20.de/pvnow-easy-ue20

(max. 10 ct/kWh) - fast immer der Fall

» Kosten: Arigen- l 5 kW
* Anlagencheck & Betriebskosten (analog Volleinspeisung) patzr (D k Speicher
« Umristung: mind. 200 €; wenn kein Platz im E;ikn“;u'g © KB
Schaltschrank deutlich teurer (bis zu 2.000 €) vy 4] Gikn
« Einnahmen: Stromkosteneinsparung & Anschlussvergitung - ) T00] €
Kosten Weiterbetrieb bel Umstellung Eigenversorgung __
€300 Umrast- () 200 €
€250 . .. . . .
* Bei Umristung 2-Richtungszahler notwendig
€200 (bei Volleinspeiseanlage nur Einspeisezahler vorhanden)
€150 » Aktualisierung Hauselektrik auf aktuellen Stand der Technik
€100 (TAB)
o  Nicht notwendig bei Umrlstung ohne Batteriespeicher
€50 e * Notwendig, wenn Batteriespeicher installiert wird
€0 . €0 —> da Eingriff in die bestehende Gebaudeelektrik

m Anlagencheck mUmristung auf Eigenversorgung = Zshler = Versicherung

Wartung und Reparatur
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U20-PV: UMSTELLUNG AUF EIGENVERSORGUNG: PHOTOVOLTAIK
SEKTORENKOPPLUNG = netzwerk

BADEN-WURTTEMBERG

Hohere PV-Vor-Ort Stromverbrauch durch Sektorenkopplung prifen

2.B. Klimatisierung Haus, zB Warmwe?:}ssererzeugung_mit
Kiihlung von Agrar- Helzstal_:)/ Wa_r_mepumpe/ Hellzplatten
erzeugnissen, Milch, zum He.l.zen fu"r Hqus oder Tlgrstelle
Klimatisierung Tierstélle, ... oder Warme fur Mllchverqrbeltung,

’ - Warmwasserpufferspeicher sinnvoll

PV + Kuhlung PV + WP/

+ Heizstab /

+ Heizplatten

Fir PV Strom in
Dunkelzeit
=2 - Strompreisbremse

tagsuber
solaroptimiertes
Laden mit Wallbox

PV + Speicher PV + E-Auto

Optimierung mit Energiemanagementsystem - Steuerung der Verbraucher (Lastenverschiebung)
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SPEICHEREINSATZ

PHOTOVOLTAIKk

3= Netzwer

BADEN-WURTTEMBERG

ENSATZZWECKE UND MOTIVE

» Strombedarfsdeckung in der Dunkelzeit: = Hauptzweck

* Sicherheit:

Notstromfunktion, Ersatzstrom (ES) oder unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV),
wenn erforderlich - bei ES/USV Netztrennschalter erforderlich ca. 1.500 € extra

» Lastspitzenkappung: fiur Grol3betriebe (Verbrauch > 100.000 kWh/a)

« Exkurs: Teilnahme Strommarkthandel mit ,Multi-Use-Option“(Solarpaket 1 §19 EEG 2023)

Verbrauchsprofil analysieren erforderlich (RLM-Messung)

Energiemanagementsystem erforderlich

Ziel: Reduzierung des Leistungspreises (€/kW)

Sinnvoll bei sehr kurzen und hohen Lastspitzen (Energiebedarf tiberschaubar)

z.B. im Sommer EEG-vergutungsfahigen Speicher, wenn ausschliel3lich EE-Strom
gespeichert wird - PV-Strom von Speicher ins Netz mit EEG-Vergitung

z.B. im Winter als nicht EEG-fahigen Speicher anmelden

« Mit glnstigem/negativen Netzstrom laden und bei teuren Borsenstrompreisen
verkaufen

Voraussetzung: Speicher und PV-Anlage in der Direktvermarktung
Hindernis bisher: bei Netzladung fallen Netzkosten an (mind. 15 ct/kWh)
Zukinftig: Speicher musste zeitvariable dynamischen Stromtarife ausnutzen kdnnen

Ersatzstromversorgung

8o

Lastspitzenkappung

® /
/\/
/

Stromhandel mit dynamischen Stromtarifen;

11,99 4926

129 130
0,60 i 0,74
023 000 024 ., 062 %

423 -4,00
6,00 -6,01

10,40
8,72

netto (Cent/kWh) B Windkraft (GW) 38 Sonnenenergie (GW)

https //enerqv tado.com/
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SPEICHEREINSATZ

PHOTOVOLTAIKk

3= Netzwer

BADEN-WURTTEMBERG

« Achtung: Mehrwert von Speicher vorab ermitteln: = abh. von Einsatzzweck
* Bei kleiner PV-Anlage + hoher Stromverbrauch oft nicht gegeben (4 kWp und 10 MWh/a)

» Bei groRer PV-Anlage bzw. schon vorhandener Eigenverbrauchsanlage + ohne
Sektorenkopplungsmaoglichkeiten - Batteriespeicher sinnvoll

« Speicher sind nachristbar (AC gekoppelt) und oft modular erweiterbar
« Kosten: 500 bis 700 €,.,,/kWh

« Technologie:
» Lithium-lonen: héhere Energiedichte (kleinere Abmessung)
» Lithium-Eisen-Phosphat: steigende Marktanteile, hbhere Leistung, hdhere Lebensdauer (Zeit,
Zyklen), hohere Feuerfestigkeit
» Lebensdauer: 10 bis 15 Jahre, l&anger unklar, auch abhang. von Technologie

« Stromspeicherstudie
» HTW-Berlin: https://solar.htw-berlin.de/studien/stromspeicher-inspektion-2024/

e C.A.R.M.E.N: nttps://mww.carmen-ev.de/2024/06/12/aktualisierung-der-c-a-r-m-e-n-marktuebersicht-batteriespeicher-2024-
jetzt-verfuegbar/

* Speicher-Dimensionierung fir Abend- und Morgenbedarf:
* SpeichergrofRe = Strombedarf zwischen 18 Uhr und 9 Uhr morgens

* Fur Strommarkthandel / USV / Lastspitzenkappung i.d.R. gro3ere Speicher notwendig

Speicher inkl. Modulare
PV-WR Ausfuhrung

11

Gewerbegrof3speicher

-

RCT~

v
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REPOWERING

PHOTOVOLTAIKk

3= Netzwer

Mdglichkeiten ausgeforderter U20-Anlagen

L

Weiterbetrieb
Volleinspeisung

Umstellung auf
Eigenversorgung

* Definition:

Repowering

BADEN-WURTTEMBERG

« Hauptziel: Effizienz- und Leistungssteigerung vorhandener PV-Anlagen
« - langere Lebensdauer & hohere Energieausbeute
» Beispiel: Austausch alter Solarmodule, Wechselrichter, Integration neuer Steuerungs- und

Uberwachungssysteme durch leistungsfahigere PV-Komponenten

« Hauptunterschied zu Aufbau neuer Anlage: Nutzung vorhandener Infrastruktur und desselben Standorts

« Revamping: Wenn nur defekte/ ineffiziente Komponenten ausgetauscht werden, um ursprungliche installierte
Leistung wiederherzustellen
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PHOTOVOLTAIKk

REPOWERING UND EEG-VERGUTUNG = NELZWer

BADEN-WURTTEMBERG

Repowering von U20-Anlagen

« Repowerte U20-Anlage mit neuen PV-Modulen! = Neuanlage nach EEG 2023
- nach Neuanmeldung aktuell gtltige EEG-Vergttung fir 20 Jahre + Inbetriebnahmejahr

« Einspeisevergttung:
Vergutung fur PV-Anlagen auf Wohngebauden (01.02.2024 — 31.07.24)

bis 10 kWp Angabe in ct/kWh Teileinspeisung [l Volleinspeisung

12,87
ct 10,79
ct
L 7
g
0-10 kWp 10-40 kWp

bis 40 kWp

Hinweis: ! Die EEG-Vergiitung bezieht sich auf die jeweiligen PV-Module
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PHOTOVOLTAIKk

REPOWERING UND EEG-VERGUTUNG #x NNS1LZWer

Repowering innerhalb des EEG-Vergutungszeitraums (EU-Freigabe ausstehend)
« Solarpaket I: Repowering mdglich innerhalb der EEG-Vergutungszeit - unabhangig vom Grund (friher nur bei
Defekt mogl.), bei FF-PV schon seit EEG Novelle 2023 mdgl.

» PV-Module kénnen seit Mai 2024 ohne burokratische Hirden getauscht werden, ohne dass dies die
bestehenden Vergltungsanspriiche beeinflusst

* - neue Module bis urspriingliche Leistung bleiben fiir die Restlaufzeit in der urspringlichen Vergtitung
» Mehrleistung der repowerten Anlage hat neuen EEG-Vergutungsanspruch (20 Jahre + INB-Jahr)

« "Alt-" und "Neu-Anlage" mussen nicht technisch getrennt sein. - leistungsanteilige Vergutungsberechnung
der unterschiedlich zu vergttende Strommengen

* Bsp.:
» Alte Anlage: 15 kWp PV-Anlage, 15 Jahre alt, wird repowert
* Neue Anlage 45 kWp geht zum 16. EEG-Vergttungsjahr in Betrieb
* neue Module bis 15 kWp bekommen noch alte Einspeisevergitung
* neue Module 30 kWp (45 kWp — 15 kWp) erhalten aktuelle EEG-Vergtitung 20 Jahre + IBN-Jahr
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REPOWERING: MOTIVE UND WIRTSCHAFTLICHKEIT

PHOTOVOLTAIKk

= NEetZwWwer

BADEN-WURTTEMBERG

» Durchftihrung einer Repowering-Mal3inahme ist mal3geblich abh&ng. von ihrer Wirtschaftlichkeit

Wirtschaftlichkeitssteigerung durch Repowering?

Leistungssteigerung der PV-Anlage

=

Hoherer PV-Strom-Vorort-Verbrauch?

Weltere Motive
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U20-PV in der Landwirtschaft / Simon Kostelecky / UEA

Seite — 30 —



PHOTOVOLTAIKk

REPOWERING: EEFIZIENTERE DACHAUSNUTZUNG = NELZWer

BADEN-WURTTEMBERG

» Friher bei Ost-West-Dacher: Gegenstanderung der Module nach Siden
» Fruher auch bei flachen Siddachern Aufstanderung
* - bei Aufstdanderung muss zur Vermeidung von Verschattung Abstand zw. Modulreihen gehalten werden

» Effizientere Dachnutzung bei flachiger Belegung, da kein Abstand notwendig
* Neue Module sind effizienter bei nicht optimaler Einstrahlung als frither

» Flachdach friher meist Sidaufstdnderung - heute Ost-West

—> auf gleicher Dachflache kdnnen mehr Module installiert werden

RO,
T

Bildquellen: © Photovoltaik-Netzwerk BW/ Kuhnle&Knodler
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REPOWERING: VOLLBELEGUNG STATT ALTE cugrovoLrall
TEILBELEGUNG (ANLAGENERWEITERUNG) = NETZWE

BADEN-WURTTEMBERG

« Warum Vollbelegung?
« ZukUnftig steigender Stromverbrauch durch Sektorenkopplung
« Um auch bei geringer Einstrahlung gentigend Strom zu erzeugen
* - hoherer Vor-Ort-Stromverbrauch
» Hoherer Klimaschutz
» Preise fur PV-Module sind stark gesunken

« Option 1. Anlagenerweiterung mit neuer PV-Anlage auf freier Dachflache +
Weiterbetrieb alter PV-Anlage

« Option 2: Abbau alter PV-Anlage + neue Anlage auf kompletter Flache
(ggf. Anlagensplitting)

« Wenn Alt-Anlage raumlich stérend fur Anlagenerweiterung oder nicht
mehr funktionsfahig
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netzwer
> ¢ k
ANLAGENERWEITERUNG | IS LLVVE
Referenz
Neigung 30°
Sid West Ost Nordwest Nordost
Jahresenergieertrag: Jahresenergieertrag: Jahresenergieertrag:
1000 kWh/a pro 1 kWp 820 kWh/a pro 1 kWp 680 kWh/a pro 1 kWp
100 % = Referenz ca. 82 % von Referenz ca. 68 % von Referenz

» Fur technische Anschlussbedingungen werden PV-Anlagen zusammengefasst

+ EEG-Vergutungstechnisch werden PV-Anlagen nicht zusammengefasst, wenn deren IBN mind. 12 Monate
auseinanderliegen (Ausnahme Anlagensplitting, keine Frist notwendig)
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REPOWERING: FAKTOREN DER WIRTSCHAFTLICHKEIT =~ (. Fharovoriai

BADEN-WURTTEMBERG

Was ist die wirtschaftlichste Option?

Einnahmen Mogl. Kosten




PHOTOVOLTAIK
WIEDERVERWENDUNG UND RECYCLING R Qﬂﬁﬂ?rk
WIEDERVERWENDUNG Umsetzung der WEEE-Richtlinie
» Als Steckersolargerate - z.B. im Repaircafé fiir PV-Altmodule in Deutschland

« 2nd-Life PV-Analgen
* In Deutschland selten (nur ohne EEG madgl.)
« Export ins Ausland funktionsttchtiger Module
» Anbieter z.B. Second Life Solar, SecondSol Private PV-Anlagen

(in haushaltsublichen
Mengen)

RECYCLING

« EU-Richtlinie ,Waste of Electrical an Elektronic
Equipement” (WEE)

« Pflicht: mind. 85 % aller verkauften Module
einsammeln und 80 % (gewichtsanteilig) recyceln

* Gangig: Trennung von Glas und Aluminium,
therm. Verwertung von Kunststoffen

» Derzeit Recyclingquoten von tber 90 % mogl.

* Private PV-Anlagen: 20 bis 50 Module

« Entsorgungsunternehmen: Die Kostentragen die

* Bspw. PV-Cycle Modul-Inverkehrbringer

Sammlung via ortliche
Wertstoffhofe

Abholung und Entsorgung
durch Fachunternehmen
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PHOTOVOLTAIKk

ANHANG: WEITERE GESETZLICHE ANDERUNGEN = Q)gﬁgzﬁxgi{?r

+ Einkommenssteuerbefreiung ab 1.1.2022:

Einfamilienhauser bis 30 kWp befreit
Mehrparteienhduser und Gewerbeeinheiten bis 15 kWp/Einheit befreit

* Umsatzsteuerbefreiung ab 1.1.2023:

Reduzierung MwSt. von 19 % auf 0 % flr PV-Anlagen/Batteriespeicher/Zubeh6r inkl. Installation
Fur Wohngebaude, offentliche Gebaude, Gemeinwohlgebaude

+ Gemeinschaftliche Gebaudeversorgung: > Solarpaket | (Gesetzeskraft ab 16.05.2024)

Blrokratieabbau bei PV-Stromlieferung innerhalb eines Gebaudes unter bestimmten Voraussetzungen
Smart-Meter erforderlich mit mind. 15 minutiger Leistungserfassung

Alle Parteien kdnnen bei ihrem bisherigen Stromanbieter bleiben

Kein physischer Summenzahler mehr erforderlich, der ab ca. 5 Parteien 2.000 € bis 10.000 kostet
Keine Inanspruchnahme der Mieterstromférderung maoglich

Gebaudestromnutzungsvertrag notwendig

Bottleneck bisher noch Smart-Meter

Jeder Verbraucher hat zwei Stromvertrage

Allen Parteien steht es frei teil oder nicht teil zunehmen

03.12.2024
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PHOTOVOLTAlKk
ANHANG: DYNAMISCHE STROMTARIFE = NeLZWer
« EnWG §l14a:

» Fir Energieversorger mit iber 100.000 Endkunden verpflichtend
« Smart-Meter notwendig = entweder von grundzustandigen Netzbetreiber oder freien Messstellenbetreiber

* Preisgestaltung
» Arbeitspreis orientiert sich am Borsenstrompreis
» Zusatzlich Netzentgelte und Umlagen erforderlich

« Wirtschaftlich sinnvoll (erste Einschéatzung)
« Bei Nutzung von Speichern oder grof3en steuerbaren Verbrauchern (Kthlung, E-Auto, Warmepumpe)
* Immer wenn viel Energie unabhéngig der Tageszeit verbraucht werden kann

 Weitere Infos auf Seite der Verbraucherzentrale

» https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/enerqgie/preise-tarife-anbieterwechsel/dynamische-stromtarife-
fuer-wen-es-sich-lohnt-und-worauf-sie-achten-sollten-97836
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ANHANG: NEGATIVE BORSENSTROMPREISE

PHOTOVOLTAIKk

= NEetZwWwer

BADEN-WURTTEMBERG

500
450
400
350
300
250
200
150
10

5

Stundenanzahl

o O O

Daten-Quelle:

Stundenanzahl negativer Borsenstrompreise

438
298 301
211
126 196 134 139
97
64 64 I I 69

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Jahr

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/618751/umfrage/anzahl-der-stunden-mit-negativen-strompreisen-in-deutschland/

https://www.bhkw-infozentrum.de/wirtschaftlichkeit-bhkw-kwk/negative-strompreise-fakten-und-statistiken.html

Anzahl Negativer Stunden

25

20

Verteilung negativer Borsenstrompreise

m 25-30
20-25
W 15-20
m10-15
m5-10
0-5

Stunden des Tages

Quelle: https://www.bee-ev.de/service/publikationen-medien/beitrag/bee-infografik-negative-strompreise
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ANHANG: REPOWERING PHOTOVOLTAIK
WIRKUNGSGRADSTEIGERUNG = QS}URZTTE\“{BVEH?"k

Einflussfaktoren auf PV-Modul-Wirkungsgrad: Zell-Technologie & Alter der Module

Mdgl. Wirkungsgrad-/Leistungssteigerung durch Modultausch: 2x bis 4x der Ausgangsleistung
» grolte Steigerungspotenzial bei Tausch von Dinnschichtmodulen

Wirkungsgradverlust durch die Degradation tber die 20 Jahre:
* Dunnschichtmodulen bis zu 25 %
« kristalline Module: ca. 10 %

Wirkungsgerade:
 Heute
« monokristallin: bis 24 %
* Friher
» Dunnschicht: 5 % bis 10 %
» Polykristallin: 10 % bis 13 %
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ANHANG: REPOWERING PHOTOVOLTAIK
BESSERES VERSCHATTUNGSMANAGEMENT = Netzwerk

BADEN-WURTTEMBERG

PV-Halbzellen-Module - etwas weniger Auswirkung von Verschattung + besseres Schwachlichtverhalten

Wechselrichter mit globalem MPP-Tracking - fir besten/ effizientesten Arbeitspunkt der PV-Module

Einsatz von Moduloptimierer (SolarEdge, Taigo)

—> Leistungssteigerung der PV-Anlage
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PHOTOVOLTAIKk

ANHANG: PV-ANLAGEN UNTERSCHIEDLICHEN ALTERS 3= NETZWeEr

BADEN-WURTTEMBERG

« Alte PV-Anlagen, die noch in der EEG-Vergitung sind
» Prifen, ob Stromeinsparungskosten > EEG-Vergutung ist 2 meistens nicht der Fall
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ANHANG: LASTPROFIL UND EIGENVERBRAUCHSQUOTE

PHOTOVOLTAIKk

= NEetZWer

BADEN-WURTTEMBERG

Wochentag:

- Werkiage == Samstag == Sonntag

Elektrischer Energiebedarf:

1 000 000 kWh/a
- 500 000 kWh/a

— 200 000 kWh/a
= 100 000 kWh/a

== 50 000 kWh/a
== 20 000 kWh/a

Lastprofil L1: Landwirtschafisbetriebe mit Milchviehhaltung
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C0:00 0500 1200 1800

Uhizent

Erzielbare Eigenverbrauchsquote beim Lastprofil L1

erbrauchs in 55

Hohe des Eigenv

T Y Y Y Y
o 0 109 150 209 250 360 I 400 450

Leistung der P¥=Ankage in kWp

Quelle: https://www.sma.de/partner/expertenwissen/gewerblicher-eigenverbrauch-von-solarstrom
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ANHANG: LASTPROFIL UND EIGENVERBRAUCHSQUOTE

PHOTOVOLTAIKk

= NEetZWer

BADEN-WURTTEMBERG

Wochentag: Elektrischer Energiebedarf:
1 000 000 kWh/a == 200 000 kWh/a = 50 000 kWh/a
— Werkiage = Samstag == Sonntag =500 000 kWh/a == 100 000 kWh/a == 20 000 kWh/a

Lastprofil L2: Sonsfige Landwirtschaftsbetriebe

Lelstung

—
00:00 0600 200 1800

Uhrzoit

0000

Erzielbare Eigenverbrauchsquote beim Lastprofil L2

Y T T T
0 50 100 150 200 25¢ 300 350 200 450 500

Loistung der PVsAnlage in kWp

Quelle: https://www.sma.de/partner/expertenwissen/gewerblicher-eigenverbrauch-von-solarstrom
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